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® Durch eln homopolares Magnetfeld vormagnetfsierbarer Laufer einer elektrischen 
Wechselpolmaschine. 

© Die Erfindung betrrfft einen durch ein homopola- 
res Magnetfeld vormagnetisierbaren Laufer einer 
elektrischen Wechselpolmaschine. Erie Optimierung 
des Feldschwachungseffektes wird dadurch erreicht, 
dafl der LMufer im Inneren in vorwiegend radial ge- 
richtete Magnetfluflbahnen (5 t 10. 18) unterteilt ist, in 
denen induzierende und homopolare MagnetflQsse 
(Pfeile 7 und 6) parallel uberlagert verlaufen und die 
vorzugsweise mit parailelen Flanken ausgebildeten 
Magnetfluflbahnen (5, 10, 18) mit solchen Quer- 
schnitten versehen sind, dafl sie durch die induzie- 
renden MagnetflQsse (Pfeile 7) allein bereits bis zum 
Sattigungsbeginn magnetislert sind. 
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Durch ein homopoiares Magnetfeid vormagnetlsierbarer Laufer elner elektrlschen Wechselpolmascht- 

ne 



Die Erfindung betrifft einen durch ein homopo- 
iares Magnetfeid vormagnetlsierbaren LSufer einer 
elektrischen Wechselpolmaschlne. Der Effekt einer 
solchen Vormagnetfsierung, namlich eine steuerba- 
re SchwMchung der induzierenden MagnetfiUsse, 
wurde bisher in den bereits von diesen Magnetflus- 
sen ailein bis zu einem gewissen Grade gesattigten 
Stander- und/oder Lauferzahnen einer Maschine 
dadurch bewirkt, dafl eine homopolare Durchflutung 
die zu ihr gegensinnigen induzierenden Magnet- 
flUsse starker schwacht, als sie die zu ihr gleichsin- 
nigen Magnetflusse verstarkt, wodurch die Summe 
dieser Magnetflusse verringert wird. Nun sind Lan- 
ge, Gestait und Querschnitt von Stander- und Lau- 
ferzahnen einer Maschine im wesentlichen durch 
die zwischen ihnen unterzubringenden Wicklungen 
sowie durch konstruktive Bedingungen bestimmt 
und k6nnen daher nicht fUr einen gewUnschten 
Feldschwachungseffekt durch ein homopoiares Ma- 
gnetfeid optimiert werden. Dies bedingt vieifach zur 
Erzielung einer vorgegebenen Feldschwachung ai- 
lein mittels der genannten Zahne eine sehr hohe 
homopolare Durchflutung und damit entsprechen- 
den Raumbedarf und Kostenaufwand sowie grofle 
Verlustleistung der Wicklung zur Erzeugung dieser 
Durchflutung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Laufer der eingangs beschriebenen Art kon- 
struktiv so auszubilden, dafl ein mQglichst optima- 
ler FeldschwSchungseffekt erreicht wird. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt 
nach der Erfindung dadurch, dafl der Laufer im 
Inneren in vorwiegend radial gerichtete Magnetflufl- 
bahnen unterteilt ist in denen induzierende und 
homopolare Magnetflusse parailel Uberiagert ver- 
laufen und die vorzugsweise mit parallelen Ranken 
ausgebildeten Magnetfluflbahnen mit solchem 
Querschnitt versehen sind, dafl sie durch die indu- 
zierenden MagnetfiUsse aliein bereits bis zum Sat- 
tigungsbeginn magnetisiert sind. Derartige Magnet- 
fluflbahnen konnen ailein nach den Erfordernissen 
fur die gewGnschte Feldschwachung ausgelegt 
werden. 

Anhand in der Zeichnung dargestellter AusfUh- 
rungsbeispiele wird die Erfindung nachstehend na- 
her eriautert Es zeigt 

FIG 1 einen Lauferquerschnitt einer Asyn- 
chronmaschine, 

FIG 2 einen Lauferquerschnitt einer perma- 
nentmagneterregten Synchronmaschine, 

RG 3 eine andere Ausbildung des LIufers 
einer permanentmagneterregten Synchronmaschi- 
ne. 



Rg 1 steltt das auf der Welle 1 sitzende Blech- 
paket 2 des Uufers einer Asynchronmaschine mit 
gegossenem KurzschluflkSfig 3 dar. Zwischen der 
Nut-Zahnschicht und dem Lauferjoch 4 ist das 

5 Blechpaket 2 in radiale parallelflankige Magnetflufl- 
bahnen 5 unterteilt, in denen die homopolaren und 
ein Groflteil der induzierenden MagnetflQsse paral- 
lel Uberiagert verlaufen. Die durch gestrichelte Pfei- 
le 6 angedeuteten homopolaren MagnetfiGsse ha- 

w ben in alien Magnetfluflbahnen 5 die gleiche Rich- 
tung und treten In die Welle 1 ein. urn von da aus 
z.B. durch Lagerschild und Gehause der Maschine 
und dann durch das Standerblechpaket und den 
Luftspalt der Maschine ihren Weg zu nehmen. Die 

75 induzierenden MagnetfiUsse wechsein gemaB den 
voll gezeichneten Pfeilen 7 von Pol zu Pol in den 
Magnetfluflbahnen 5 ihre Richtung. Durch passen- 
de Bemessung von Lange und Querschnitt der 
MagnetfluUbahnen 5 ist jener durch die induzieren- 

20 den MagnetfiUsse ailein bewirkte Sattigungsgrad 
dieser Magnetfluflbahnen 5 erzielbar, der hinsicht- 
lich der fur eine gewUnschte Feldschwachung er- 
forderlichen homopolaren Durchflutung ein Opti- 
mum ergibt. 

25 Die FIG 2 zeigt den Laufer einer sechspoligen 

permanentmagneterregten Synchronmaschine. Das 
auf der Welle 1 angeordnete Lauferpaket 8 ist in 
sechs vom Lauferjoch 9 ausgehende Pole geglie- 
dert, von denen jeder drei Magnetfluflbahnen 10 

30 aufweist die in einem Polschuh 11 mUnden. Am 
Umfang der Polschuhe 1 1 sind quaderfSrmige Per- 
manentmagnete 12 angeordnet und durch eine 
Bandage 13 gehalten. Die von den Permanentma- 
gneten 12 erzeugten induzierenden und die homo- 

35 polaren MagnetfiUsse sind in den Magnetfluflbah- 
nen 10 gemSfl den Pfeilen 7 und 6 in gleicher 
Weise Uberiagert wie in den Magnetfluflbahnen 5 
des in FIG 1 gezeigten Laufers. 

Bei der in FIG 3 dargesteilten Ausbildung des 

40 Laufers einer permanentmagneterregten Synchron- 
maschine ist ein auf der Welle 1 sitzendes LSufer- 
joch 14 von einem Sufleren Blechpaket 15 radial 
getrennt. Dieses besteht aus Polschuhen 16, die 
durch radial schmale Stege 17 verbunden sind. Am 

45 Umfang der Polschuhe 16 sind die quaderformigen 
Permanentmagnete 12 mit der Bandage 13 befe- 
stigt En kleiner Teil der durch die voll gezeichne- 
ten Pfeile 7 gekennzeichneten, von den Perma- 
nentmagneten 12 erzeugten induzierenden Magnet- 

50 flUsse veriduft durch die Stege 17. Der grCflte Teil 
dieser MagnetfiUsse nimmt seinen Weg radial 
durch zwischen den Polschuhen 16 und dem Lau- 
ferjoch 14 angeordnete Blechpaketbldcke 18. die 
im Hinblick auf ihre Montage parallel zur Welle 1 
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geblecht sind. Die Blechpaketblflcke 18 bestehen 
aus einem Werkstoff mit rechteckiger Hysterese- 
schlerfe und sind so bemessen, daB sie von den 
induzierenden MagnetflQssen (Pfeile 7) ailein bis 
zum Sattigungsknick des Werkstoffes magnetisiert 5 
werden. Da dies nur eine sehr geringe Durchflu- 
tung erfordert. wird ein-Groflteil Jenes Aufwandes 
fUr die Permanentmagnete 12, der bei der Anord- 
nung nach FIG 2 fQr die Sattigung der MagnetfluB- 
bahnen 10 erforderlich ist, eingespart. Bne homo- io 
polare Durchflutung (Pfeile 6) wird in den Blechpa- 
ketblocken 18 bei drei Polen gleichsinnig und bei 
den anderen drei Poien gegensinnig zu den indu- 
zierenden MagnetflQssen (Pfeile 7), was die erlau- 
terte Feldschwachung ergibt. Sie ist hier deshalb is 
sehr wirksam, well bei bis zum Sattigungsknick 
magnetisierten Werkstoffen mit rechteckiger Hyste- 
reseschleife eine gleichsinnige Zusatzdurchflutung 
praktisch keine RuBverstarkung ergibt. dagegen 
bereits eine geringe gegensinnige Durchflutung 20 
eine starke Ruflminderung bewirkt. 



AnsprUche 

25 

1. Durch ein homopolares Magnetfeid vorma- 
gnetisierbarer Laufer einer elektrischen Wechsel- 
polmaschine, dadurch gekennzetchnet, daB der 
LSufer im Inneren in vorwiegend radialgerichtete 
MagnetfiuBbahnen (5, 10. 18) unterteilt ist, in denen 30 
induzierende und homopolare MagnetflQsse (Pfeile 

7 und 6) parallel Qberlagert verlaufen und die vor- 
zugsweise mit parallelen Ranken ausgebiideten 
MagnetfiuBbahnen (5, 10, 18) mit solchen Quer- 
schnitten versehen sind, dafl sie von den induzie- 35 
renden MagnetflQssen (Pfeile 7) ailein bereits bis 
zum Sattigungsbeginn magnetisiert sind. 

2. Laufer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MagnetfiuBbahnen (18). in denen 
induzierende und homopolare MagnetflQsse (Pfeile 40 
7 und 6) parallel Oberiagert verlaufen, aus einem 
Werkstoff mit rechteckiger Hystereseschleife beste- 
hen und mit parllelen Ranken ausgebildet sowie 
femer mit solchem Querschnitt versehen sind. daB 

sie von den induzierenden MagnetflQssen (Pfeile 7) 45 
ailein bis zum Sattigungsknick magnetisiert sind. 
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FIG 3 



